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1 OBJETIVO

Este caderno de encargos tem por objetivo definir o objeto da contratacdo e do sucessivo
contrato, bem como estabelecer os requisitos, condigdes e diretrizes técnicas e administrativas
para a sua execucdo, contendo as especificacfes técnicas de todos 0s materiais, equipamentos
e servicos, bem como descrever os procedimentos de controle tecnol6gico e as normas de

fiscalizacdo, em correspondéncia com os itens listado na planilha or¢camentaria.

2 CARACTERISTICAS DO PROJETO

O projeto geotécnico de estabilizacdo dos Taludes 08, 09, 09A, 10, 11 e 12, localizado na
Poligonal do Porto de Itaqui, no municipio de S&o Luis, Estado do Maranhdo, prevé a execucao
de solo grampeado, execucdo e melhoria do sistema de drenagem e demais servicos
complementares, conforme descrito neste documento.

O restabelecimento € composto pela execucdo de solo grampeado e do sistema de drenagem
com colocacdo de drenagem superficial, constituido por elementos moldados in loco, em
concreto armado, e drenagem profunda, constituida por drenos horizontais profundos (DHP’s),
execucdo de gabido do tipo caixa e do sistema de drenagem com colocacdo de drenagem

superficial, constituido por elementos moldados in loco, em concreto armado.

3 RELACAO DE PROJETOS
Para elaboracdo do presente Caderno de Encargos, foi utilizado como referéncia documentos
gue também sdo partes integrantes do projeto, sdo eles:
Talude 08:
o 2022.086-DS-SCE-1001-0072-R02;
o 2022.086-DS-SCE-1001-0073-0074-R02;
o 2022.086-DS-SCE-1001-0075-0078-R02;
e 2022.086-DS-SCE-1001-0079-0083-R02;
e 2022.086-DS-SCE-1001-084-R02;
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2022.086-CM-GER-1001-0004-R02;
2022.086-MC-GER-1001-0004-R02;
2022.086-MD-GER-1001-0004-R02;
2022.086-NT-GER-1001-0004-R02;
2022.086-PGRP-GER-1001-0004-R02;
2022.086-PL-GER-1001-0004-R02;
2022.086-PO-GER-1001-0004-R02.

Taludes 10 e 9A (Parte 3):

2022.086-DS-SCE-1001-0106-R01,
2022.086-DS-SCE-1001-0107-0108-R01,;
2022.086-DS-SCE-1001-0109-0111-R01;
2022.086-DS-SCE-1001-0112-0114-R01,;
2022.086-CM-GER-1001-0010-R01;
2022.086-MC-GER-1001-0010-R01;
2022.086-MD-GER-1001-0010-R01,;
2022.086-NT-GER-1001-0010-R01,;
2022.086-PGRP-GER-1001-0010-R01,;
2022.086-PL-GER-1001-0010-R01;
2022.086-PO-GER-1001-0010-R01.

Taludes 11 e 12:

2022.086-DS-SCE-1001-0047-R02;
2022.086-DS-SCE-1001-0048-R02;
2022.086-DS-SCE-1001-0049-0053-R02;
2022.086-DS-SCE-1001-0054-0056-R02;
2022.086-CM-GER-1001-0005-R02;
2022.086-MC-GER-1001-0005-R02;
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e 2022.086-MD-GER-1001-0005-R02;

e 2022.086-NT-GER-1001-0005-R02;

e 2022.086-PGRP-GER-1001-0005-R02;
e 2022.086-PL-GER-1001-0005-R02;

e 2022.086-PO-GER-1001-0005-R02.

4 PLANTA DE LOCALIZACAO

A Poligonal do Porto de Itaqui fica localizado na costa ocidental da ilha de S&o Luis, banhada
pela Baia de Sdo Marcos, no municipio de Sdo Luis — MA. (Figura 1). Neste local, os taludes
08, 09, 09A, 10, 11 e 12 (Figura 2) sdo objeto de interesse para estudo e desenvolvimento de
projetos de estabilidade, uma vez que, recentemente, foram alvo de eventos geoldgicos-

geotécnicos de erosao, ruptura e escorregamento.

‘Alcantara g
g

*

oy
IPonta da Espera

$Saoiluis
IPorto do ltaqui

Figura 1: Localizagéo do Porto de Itaqui, administrado pela EMAP, na cidade de S&o Luis-MA.
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Figura 2: Localizagéo dos Taludes investigados no Porto de Itaqui.

5 CONDICOES DO LOCAL

A regido de S8o Luis, onde esta localizado o Porto de Itaqui, esta situada a Mesorregidao Norte
Maranhense, Microrregido Litoral Ocidental Maranhense, pertencente a area de protecdo
ambiental do litoral Ocidental maranhense.

Esta area estd encravada numa reentrancia continental, onde se forma o chamado Golféo
Maranhense (desembocadura dos rios Mearim, Pindaré, Itapecuru e Munin), e é banhada pelas
baias de Sdo Marcos a oeste, do Arraial e Sdo José, a Planicie flivio-marinha com Manguezal.
A unidade ocupa uma superficie extensa e plana com lagoas fluviais, varzeas inundaveis, areas
colmatadas e um sistema hidrografico divagante e labirintico. Uma caracteristica marcante é a

presenca de manguezais nas embocaduras e nas Ilhas (E1A,2001).

O dominio climatico atuante na area onde esta instalado o empreendimento € caracterizado por
duas estagdes, uma umida (primeiro semestre) e outra seca (segundo semestre), portanto o clima
é do tipo tropical semiumido, cuja média anual de umidade relativa varia entre 77% e 87%.
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Essa oscilacdo é caracteristica de regido de clima costeiro, onde existe um constante transporte

de umidade do oceano para dentro da grande S&o Luis.

No que se refere a pluviosidade, a média anual de pluviosidade é de 2.156 mm. Na regido de
estudo no primeiro periodo, que cobre os meses de janeiro a julho, o excedente hidrico gera
escoamento superficial com valor acumulado em torno de 1.966mm, respectivamente. O
periodo seco tem inicio em agosto e se prolonga até o final do ano, sendo caracterizado por

deficiéncia hidrica, que se torna mais intensa no més de dezembro (84mm).

6 ASSISTENCIA TECNICA

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a Contratada devera fornecer toda a assisténcia
técnica necessaria a solucdo das imperfeicdes detectadas. No decorrer da execucdo das obras
geotécnicas deve haver acompanhamento e supervisdo técnica da obra e dos servi¢os sob
responsabilidade do Engenheiro Geotécnico, segundo a norma NBR 11682. A frequéncia com
que o engenheiro necessita fazer as visitas de acompanhamento séo condicionadas em fungéo
do porte da obra, sendo importante para a verificacdo da observancia dos critérios de projeto e
modelos de célculo, permitindo, se necessario, ajuste as condi¢des locais.

O referido acompanhamento técnico compreende a etapa de locagdo, etapas de execucao,
perfuragdes, servigos da drenagem, realizacdes de testes e ensaios em conformidade com as
normas vigentes. No ato do acompanhamento o responsavel técnico deve realizar os devidos
registros da visita, que podem ser feitos em diario de obra ou documento semelhante e por meio
de fotografias. Nesse diario de obra devem ser apresentadas as instrucdes de carater imediato
para 0 construtor responsavel como, por exemplo, eventuais adaptacbes do projeto,
recomendacdes executivas, croquis e metodologias especificas.

A Contratada deverd apresentar, ao inicio da obra, Anotacdo de Responsabilidade Técnica -
ART ou Registro de Responsabilidade Técnica— RRT referente a execugéo da obra em questéo.
Além da responsabilidade pela qualidade da obra, assim como relata o artigo 618 do Cadigo

Civil a viger de 2003 em diante dispde que “nos contratos de empreitada de edificios ou outras
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construcdes consideraveis, o0 empreiteiro de materiais e execucdo responderd, durante o prazo
irredutivel de cinco anos, pela solidez e seguranca do trabalho, assim em razdo dos materiais,

como do solo”.

7 ETAPAS PRELIMINARES

7.1 Mobilizagdo

E de responsabilidade da Contratada mobilizar todos os equipamentos, utensilios, ferramentas
e mao-de-obra necessarios a completa e perfeita execucdo dos servicos objeto deste CADERNO
DE ENCARGOS.

Apenas serd considerada executada a mobilizacdo se todos os equipamentos e ferramentas
necessarios ao inicio da execucao dos servicos estiverem no local.

A Contratada sera responsavel por todo e qualquer equipamento e pessoal a ser mobilizado, e

aos eventuais danos gerados neles.

7.2 Canteiro de Obra

Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas correspondentes
as instalacdes provisdrias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinario e ferramentas
necessarias a execucao dos servicos contratados, assim como: tapumes, sinalizagdes, cercas,
instalacOes provisorias hidrossanitarios.

As instalacGes de canteiro encontram-se em conformidade com as NR-18, NR 04, NR 10, NR
24 do atual Ministério da Economia para atender 60 colaboradores. O fluxo de atividade dentro
do canteiro de obra dever ser planejado de maneira racionalizada para que 0s Servigos possam

se dar, de acordo com o cronograma apresentado pela propria CONTRATADA.

7.2.1 Canteiro de obra central
Sendo projetado para o desenvolvimento de operacgdes de apoio e execugdo da obra, dividindo-
se em: areas operacionais e areas de vivencia, durante a sua instalacdo serd incluindo as

atividades de gerenciamento da obra e gestdo de pessoas, bem como os servigos de limpeza, de
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terraplanagem e outros que se fizerem necessarios durante a execucdo. O piso dentro do
perimetro do Canteiro de Obras Central serd coberto por um lastro de brita com espessura de
10cm conforme especificado em documentos a parte. O fechamento da area devera ser realizado
mediante instalacdo de tapume com telha metélica, conforme descreve o projeto em
Representacdo Gréafica e para acesso um portdo metalico com dimensdes 2,70 x 6,50 m em
tubos de aco galvanizado 2" e tela alambrado 5 x 5 cm, com ferrolhos.

e Guarita
Ambiente destinado ao vigia. Dispondo de paredes executadas em madeira compensada, com
dimensGes 2,0x2,0m, tendo cobertura em telha ondulada de fibrocimento e = 6 mm e 0 piso em
lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm.

e Central de armacéo
Nesse ambiente serdo desenvolvidas as atividades de corte do ago, a unidade é constituida por
duas bancadas de operacao apropriadas a atividade e uma maquina de corte mével. Dispondo
de paredes executadas em madeira compensada, tendo cobertura em telha ondulada de
fibrocimento e = 6 mm e o piso em lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm.

e Central de formas
Nesse ambiente serdo desenvolvidas as atividades para fabricacdo de férmas e estoque de
material para a producdo da mesma, a unidade é constituida por duas bancadas de operagdo
apropriadas a atividade e uma maquina de corte mével. Dispondo de paredes executadas em
madeira compensada, tendo cobertura em telha ondulada de fibrocimento e =6 mm e o piso em
lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm.

e Central de concreto e argamassa
Nesse ambiente serdo desenvolvidas as atividades operacdo das misturas de areia, pedra britada,
cimento e agua para garantir o carregamento de caminhdes betoneira. Dispondo de paredes
executadas em madeira compensada, com dimensdes 5,70x5,80m, tendo cobertura em telha
ondulada de fibrocimento e = 6 mm e 0 piso em lastro de concreto magro, com espessura de 5

cm.
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e Almoxarifado
Nesse ambiente serdo armazenados ferramentas, equipamentos e 0S materiais a serem
empregados na obra. A unidade é constituida por container de 6,00 metros de comprimento,
2,30 metros de largura e 2,50 metros de altura e um barracdo para guarda de materiais. Nele

estdo contidas 4 prateleiras.

e Vestiario
Nesse ambiente servird para a troca de roupa e guarda de pertences dos colaboradores. A
unidade € constituida por containers de 6,00 metros de comprimento, 2,30 metros de largura e
2,50 metros de altura, divido em masculino e feminino. Nele estdo contidos 24 armérios
individuais de 40x30cm e 2 bancos com 2,20 metros de comprimento e 30cm de largura.

e Escritorio
Ambiente destinado ao desenvolvimento de atividades ligadas ao planejamento e gestdo da
obra. A unidade é constituida por container de 6,00 metros de comprimento, 2,30 metros de
largura e 2,50 metros de altura. Nele estdo contidas 2 mesas de 1,70x0,50m com cadeiras, e
uma divisoria de 1,30 metros de comprimento dividindo o ambiente a 2,88 metros da parte
frontal do escritorio.

e Banheiros
Ambiente destinadas ao asseio corporal e/ou atendimento das necessidades fisioldgicas de
excrecdo, sendo proibida a utilizacdo para outros fins, na qual disporemos duas unidades
masculinas e duas unidades feminina, funcionarédo de modo que a propor¢do de um chuveiro e
um mictério atenda a um conjunto de até 20 colaboradores cada unidade. O espaco de
instalagBes sanitarias € constituido por container de 6,00 metros de comprimento, 2,30 metros
de largura e 2,50 metros de altura. As cabines individuais possuem divisorias e ndo contém
portas, sua finalidade principal é a de asseio corporal, e estdo constituidos em trés unidades
80x80cm, cada uma contendo um chuveiro a uma altura de 2,10 metros. Também est&o contidos

dois mictorios do tipo calha que deverdo estar posicionados a uma altura maxima de 0,50 m,
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trés vasos sanitarios em cabines individuais com divisoria e portas, em uma area de 1,00 m2,
Também estara posicionado um lavatério do tipo coletivo a uma altura de 80cm com trés
torneiras de distancia de 60,00 cm para atendimento dos colaboradores e fossa séptica com
capacidade de 7.500 litros fabricada em Polietileno de Alta Densidade (PEAD).

e Ligac0es elétricas e abastecimento de agua
A ligacdo provisoéria de energia elétrica ao canteiro obedecerd, rigorosamente, as prescri¢oes da
concessionaria local.
A energia elétrica para a obra devera ser fornecida pela CONTRATANTE sendo a
CONTRATADA responsavel pela instalacdo de equipamentos para o uso da mesma. Em caso
de necessidade para execucdo do servico, a CONTRATADA fica responsavel pela instalacédo
de transformadores, postes, geradores, isoladores e fiacdo, etc., caso venham a ser necessarios,
para levar a eletricidade até o ponto de utilizacao.
As emendas de fios e cabos serdo executas com conectores apropriados e guarnecidos com fita
isolante, ndo serdo admitidos fios desencapados.
As descidas (prumadas) de condutores para a alimentacdo de maquinas e equipamentos serdo
protegidos por eletrodutos.
A &gua necessaria aos servicos devera ser fornecida pela EMAP. Contudo, 0s servigos de
fornecimento e transporte dentro da area relacionada ao uso da agua séo de responsabilidade da
Contratada.
Dispondo Reservatério elevado com caixa d'agua em fibra de vidro de 5.000 litros apoiado em
estrutura pré-moldada concreto, composta de capitel para apoio da caixa e pilar cilindrico com
altura util de 6,00 metros para o abastecimento dentro do canteiro.

7.2.2 Canteiro de obra avangado
Sendo projetado para o desenvolvimento de operacgdes de apoio e execucdo da obra, dividindo-

se em: areas operacionais e areas de vivencia, durante a sua instalacdo serd incluindo as
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atividades de gerenciamento da obra e gestdo de pessoas, bem como os servigos de limpeza, de
terraplanagem e outros que se fizerem necessarios durante a execucao.
No Canteiro de Obras Avancado ird4 concentrar atividades que irdo atender as areas onde
acontecem as atividades de recuperacéo e abrange:

e Tenda
Este ambiente sera de apoio as atividades em campo, protegendo equipamentos e pessoas contra
acao do sol e chuva. A tenda devera possuir dimensdes de 5x5m. A lona da tenda devera ser
anti-chama tipo piramide.

e Banheiro Quimico
Ambiente destinados ao atendimento das necessidades fisiologicas de excrecao, sendo proibida
a utilizacdo para outros fins. O ambiente é constituido por dois banheiros quimicos de 1,10
metros de comprimento, 1,20 metros de largura e 2,30 metros de altura, na qual disporemos de
uma unidade masculina e uma unidade feminina, com higienizacdo diaria. Estdo contidos um
assento sanitario interligado ao tanque que armazena excrementos e um lavatério para
atendimento dos colaboradores.

e Ligacdes elétricas, hidrossanitarias e de abastecimento de agua
Para o funcionamento dos diferentes ambientes locados no canteiro de obras avangado, neste
caso para almoxarifado e instalac@es. E valido salientar que estas ligaces serdo realizadas de
acordo com a demanda em cada ambiente.
A ligacgdo provisoria de energia elétrica ao canteiro obedecer, rigorosamente, as prescri¢oes da
concessionaria local.
A energia elétrica para a obra deverd ser fornecida pela CONTRATANTE sendo a
CONTRATADA responsavel pela instalagdo de equipamentos para o uso da mesma. Em caso
de necessidade para execucdo do servico, a CONTRATADA fica responsavel pela instalacdo
de transformadores, postes, geradores, isoladores e fiacao, etc., caso venham a ser necessarios,

para levar a eletricidade até o ponto de utilizacéo.



EMPRESA MARANHENSE DE ADMIN ISTRACAO
PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TITULO:

N PORTO DO
‘m ITAQUI CADERNO DE ENCARGO

PROJETO: B
PROJETO DE CONTENCAO -TALUDES 8,9, 9A, 10,11 E 12 DO
PORTO DO ITAQUI

N° EMAP: DATA: REVISAO: | N°FOLHA:
2021-CE-GER-1001-0001-R03 21/10/22 04 15 de 49

As emendas de fios e cabos serdo executas com conectores apropriados e guarnecidos com fita
isolante, ndo serdo admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para a alimentagdo de maquinas e equipamentos serdo
protegidos por eletrodutos.

Destaca-se que o fornecimento de &gua para a execucdo de solo grampeado sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

7.2.3 Placa de obra
A placa de identificacdo da obra devera ser em chapa de aco galvanizado adesivada perfazendo
um total de 6 m?, inclusive estrutura em madeira ndo aparelhada. Seguindo o modelo
padronizado pela EMAP, deverdo ser consultados o setor de comunicacdo da EMAP e o fiscal
da obra.
Deverdo ser previstas todas as placas necessarias aos servicos, exigidas por lei, e também
aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos (Exemplo: placa de identificacdo da
obra, sinalizacdo preventiva, desvio de fluxo, etc.).
A CONTRATADA devera instalar em local visivel as placas da obra e de sinaliza¢6es de obra,
de acordo com as exigéncias da EMAP e normas do CREA/MA ou CAU/MA.
A placa de identificacdo da obra contera as seguintes indicacoes:

v" Nomes do/dos autores do projeto e dos responsaveis técnicos pela execucdo da obra ou

Servicos;

v' Titulo, numero da carteira profissional e regido do registro dos profissionais;

<\

Nome e marca do contratante, Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria;

v" Especificacdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado e padronizado pela EMAP
- Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria;

v Valor dos recursos aplicados;

v"InformagGes de convénios;

v Data.

O modelo é apresentado na Figura 3 a seguir.
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PORTODO GOVERNO Doa
(& iTAQui MARANHAD

GOVERNO DE TODOS NOS

Titulo do Projeto

CONTRAT O N2: X00OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONXX
VALOR TOT AL DA OBRA: X2O0OOCOOOOOOOOCOOOOOO0OK

MU N ICIPIO: XOOOOOOOOOOOOOOOOOXX XXX X
OBJIETO: X2OCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONX

Figura 3 — Modelo de Placa da Obra.
O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela EMAP e informado a Fiscalizacéo.

RESPONSAVEL TECNICO: XXXXXXXOOOXXXXXXXXX
INICIO DA OBRA: XOOOOOOOOOOO0OOOOONK
TERMINO DA OBRA: XOOOOOOOOOOOXXXXX

O canteiro de obras devera dispor de placas de sinalizacdo e/ou adverténcia na obra em acgo
galvanizado fixada em cavalete de metélico, como a seguir na ilustrativa

Figura 4. Os textos e informac6es de cada placa sera definido pela Fiscalizacéo.

Chapa Ago Galvanizado e=1,95mm com Pintura Esmiate Sintético

Peca de madeira 7,5 x 7,5 cm

Sarmrafo de madewra 2.5 x 7,5 cm

Figura 4 — Placa de sinalizacéo.
7.3 Administragdo de Obra

A equipe para Administracdo de Obra dever ser constituida por:
v 01 (um) Engenheiro Civil Sénior devidamente inscrito no conselho de classe (CREA -
Conselho Regional de Engenharia) e sua ART (Anotacdo de responsabilidade técnica)
emitida;
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01 (um) Técnico de meio ambiente;

02 (dois) Vigias noturno;

02 (dois) Vigias diurno;

01 (um) Auxiliar técnico de Engenharia;

01 (um) Tecnico em seguranca do trabalho;

01 (um) Técnico de planejamento (com curso tecnélogo em edificacdes)
01 (um) Encarregado geral da obra;

01 (um) Almoxarife;

NS N N N N N SR NN

01 (um) Topografo;

<\

01 (um) Auxiliar de Topografo.

A EMAP podera exigir da CONTRATADA a substitui¢do do técnico responsavel pela obra que
venha a executar os servigcos com falhas significativas a sua estabilidade ou que na observancia
das especificacdes e projetos que venham a executar servigos com qualidade inferior as
estabelecidas neste CADERNO DE ENCARGOS, bem como atrasos parciais do cronograma
fisico que impliquem na prorrogacéo do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA sera realizado pelo Responsavel
Técnico proposto pelo CONTRATADO. Eventualmente, o contato poderé ser realizado por
outro Técnico do quadro da CONTRATADA, desde que 0 mesmo possua autonomia para tomar
decisbes técnico-administrativas ligadas a obra/servico.

Fazem parte da rotina de Administragdo da Obra, as reunides semanais que irdo acompanhar e

controlar os resultados de desempenho e de qualidade da mesma.

8 LOCACAO DA OBRA
Considera-se como locacdo da obra o processo de transferéncia dos elementos da planta baixa
para o terreno em que esta localizada a obra. A referida locacdo devera ser feita atraves de

equipamentos topograficos e gabaritos manuseados por técnicos capacitados.
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A locacéo de toda a obra ficard a carga da CONTRATADA, assim como as despesas com 0S
transportes decorrentes da execucao dos servigcos de preparo do terreno, escavacdes e aterro,
seja qual for a distancia médio e o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.
A Contratada devera dispor de equipe de topografia composta por topdgrafo, auxiliar de
topografo e nivelador, com os devidos equipamentos, em perfeitas condi¢cfes de uso,
necessarios a realizacdo dos servigos do nivelamento planialtimétrico para a correta locacéo dos
pontos da obra de acordo com o indicado em projeto.

A Contratada devera disponibilizar as cadernetas de topografia, desenhos, plantas, cartas e
demais documentos para eventual consulta da Fiscalizacdo de modo a sanar duvidas e realizar
seu arquivamento caso julgue necessario.

A equipe de topografia deverd utilizar o sistema de referenciamento “Sirgas 2000 e os marcos
oficiais instalados devem manter a padronizacao dos levantamentos topograficos do local.

Ao final de seus servicos, a equipe topografica devera entregar a Fiscalizacdo um relatério final
de locacdo, devendo seguir os itens da ABNT NBR 15777/2009: Convences topograficas
para cartas e plantas cadastrais - Escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000 -
Procedimento; o qual devera ser aprovado pela Fiscalizacéo.

O gabarito deve ser confeccionado com tabua 2,5x23cm em pinus, mista ou equivalente da
regido - bruta, com pontalete cravado no solo e “chumbado” no solo com concreto magro,
evitando com isso possivel deslocamento do mesmo. S&o previstos um carpinteiro e um

ajudante de carpintaria para a devida confeccao do gabarito.

9 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA DA AREA E ESTOCAGEM
DO MATERIAL DE ARVORES

Também é escopo da CONTRATADA o desmatamento, destocamento e limpeza geral no

terreno para inicio das obras. A finalidade desse servigo € deixar toda a area onde sera executado

a obra limpa e livre para a circulacdo de pessoas, materiais e equipamento. Logo, deve-se

remover vegetacOes e outros materiais que impossibilitem o acesso e a execugdo da obra
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fazendo estocagem do material de arvores. Tal servico serd executado com trator esteira ou de
forma manual, a depender das condigdes locais. Por outro lado, todo o material proveniente da
limpeza/demolicdo deve ser retirado da obra, sendo transportado através de caminh&o
basculante até local de despejo desde que 0 mesmo possua licenca ambiental em vigor.

E importante que toda e qualquer demolicdo sO dara inicio ap6s a liberagdo por parte da
fiscalizacdo. Devendo a Contratada, antes do inicio dos servicos, proceder com o detalhado
exame da estrutura, caso exista, e vegetacdo a ser demolida/retirada. No momento do exame
por parte da Contratada devera ser considerado aspectos importantes tais como a natureza da
estrutura, os métodos utilizados na construcdo a ser demolida, existéncia de elementos de
drenagem superficial/profundo, subsolos e outros, observando as prescricdes contidas no item

demolicdo que constam na Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho NR18.

10 AREAS DE OBTENCAO DE MATERIAIS E BOTA-FORA

Todos os Residuos Solidos da Construgdo Civil deverdo ser dispostos, obrigatoriamente, em
area licenciada e com a licenca de operacéo vigente.

A Fiscalizacdo, juntamente com a coordenacdo de meio ambiente deverdo fiscalizar as
condigcdes apresentadas pela Contratada. Caso ocorram irregularidades, a Fiscalizacdo
notificara a Contratada (as irregularidades geram multas e autos de infracao).

Os materiais remanescentes das retiradas considerados passiveis de reaproveitamento seréo
removidos e transportados pela Contratada, para depositos indicados pela Fiscalizacdo. Os
materiais ndo reaproveitados serdo computados como entulho da obra e deveréo ser colocados
em caminh&o basculante, de forma a gerar a menor interferéncia nas areas que ainda estdo em
servico, transportados e devidamente descarregados em area de destinacéo legal e com licenca
de operagdo vigente. A Contratada deverd apresentar certificado de destinacdo do material a
Fiscalizagdo. A frequéncia dessa carga, manobra, transporte e descarga serdo conforme o

avanco da obra, evitando o acimulo de entulho na mesma.
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O transporte para os locais de bota-fora em caminhédo basculante serd executado com o devido
cuidado, para evitar que o material transportado seja lancado, indevidamente, por
desprendimento do interior do basculante no leito das vias que irdo constituir o itinerario para

a descarga do material.

11 ELEMENTOS DE CONCRETO

11.1 Foérmas

Férmas sdo moldes provisorios destinados a receber concreto. Ao projetar e construir as férmas,
serdo levadas em conta suas deformacdes, corrigidas através de contra flecha, permitindo que
a estrutura terminada tenha a forma e localizag&o prevista no projeto.

Deverdo permitir facil acesso para inspecdo e limpeza, deixando-se, quando necessarias,
aberturas provisorias. As férmas deverdo ser construidas de modo a obter-se um concreto
acabado com as dimensdes detalhadas em projeto, apresentando superficies lisas e uniformes,
sem defeitos ou ressaltos.

Para esta obra, estdo contemplados confeccdo, instalacdo e posterior retirada de férmas de
compensado plastificado de 17mm, com utilizacdo de 4 vezes, para os elementos de drenagem.
Devem ser dispostas e executadas, de maneira tal que possam garantir a rigidez suficiente as
pecas a concretar; para que quando submetidas as cargas resultantes do langamento do concreto
fresco e o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto ndo venham a sofrer deformacdes
prejudiciais ao funcionamento e estética da obra.

As juntas de formas deverdo ser vedadas com madeira ou massa para evitar perda de argamassa
ou agua do concreto na ocasido do lancamento. N&o sera permitida a utilizacdo de gesso ou
argilas. As extremidades de cada tAbua ou placas se alternardo de forma ordenada na confeccao
das férmas.

Antes do inicio da sua disposicéo, a Contratada devera certificar-se do perfeito posicionamento
das férmas, verificando cuidadosamente o atendimento de seus aspectos geométricos. As

formas s6 poderdo ser utilizadas por um tempo em que o0 seu reaproveitamento ndo altere o
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padrdo de qualidade desejado. A Fiscalizacdo podera exigir a substituicdo parcial ou total dessas
férmas, quando julgar necessario, sem dnus adicional a EMAP.

Quando ficar comprovado, antes ou durante a colocac¢ao do concreto, que as formas apresentam
defeitos evidentes e que ndo atendam as condicGes estabelecidas, o langcamento do concreto ndo
sera autorizado ou serd interrompido; o reinicio se dara quando as deficiéncias forem corrigidas.
Antes da concretagem as formas deverdo estar limpas e umedecidas.

Sendo utilizados produtos para facilitar a desforma das pecas, estes ndo deverao escorrer para
as superficies do concreto e nem para as superficies verticais ou inclinadas das férmas. Para
facilitar a desforma sero preferidos os vernizes antiaderentes compostos de silicone ou
preparados com 6leos sollveis em agua, ou gordura diluida, e sera evitado o uso de 6leos

automotivos, graxas usuais e produtos analogos.

11.2 Aco CA-50

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecgas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverao atender as prescri¢fes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber:
NBR 6118 e NBR 7480. De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliagdes e corroséo.

A Contratada devera fornecer a Fiscalizacdo um Certificado de Qualidade dos materiais
fornecidos, garantindo que seus produtos seguem a NBR 7480. Este certificado de qualidade
deve conter, obrigatoriamente: dados da usina, numero da nota fiscal, nimero de corridas que
foram utilizadas para as producdes, dados do cliente/obra, usinas fornecedoras das corridas ou
produtos, bitola do aco, lote, quantidades, limite de escoamento, limite de ruptura, alongamento
e dobramento, CREA e assinatura do Engenheiro Metalurgista responsavel pelos ensaios. Sdo
anexados a este certificado copias de todos os certificados fornecidos pelas usinas das corridas
citadas que foram utilizadas na producé@o dos materiais adquiridos.

Para cada romaneio cabera um certificado préprio, que podera incluir varias corridas, inclusive

da mesma bitola. Em linhas gerais, cada parte que produz uma determinada caracteristica do
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produto deve se responsabilizar por ela. A usina deve se responsabilizar pela categoria, pelas
propriedades mecanicas, pelas nervuras. Os Centros de Servigos devem se responsabilizar pelos
comprimentos dos produtos de corte e dobra, pelas medidas e pelas amarragdes e/ou soldas dos
produtos armados, assim como garantir que o tipo de vergalhdo adequado atendeu com
seguranca o especificado em projeto.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de
modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverao ser agrupados por categorias, por
tipo e por lote. O critério de estocagem deverd permitir a utilizacdo em funcdo da ordem
cronoldgica de entrada. As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacao.
A limpeza da armacdo devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em
armaduras ja& montadas em formas, serd executada de modo a garantir que 0s materiais
provenientes da limpeza ndo permanegam retidos nas formas. A central de armaduras prevista
no Canteiro de Obras servira justamente para garantir esses requisitos e armazenar o material
de forma coerente ao especificado. As barras de aco deverdo ser estocadas de maneira a nao
entrarem em contato com o solo, ficarem protegidas contra a corrosao e limpas de quaisquer
substancias prejudiciais a aderéncia. Fica a critério da Contratada, de acordo com 0 seu
planejamento de obras e Cronograma apresentado, a frequéncia em que as armacdes ficardo
armazenadas. Entretanto, caso a Fiscalizacao verifique que 0os mesmos estdo guardados durante
um certo tempo por inadimpléncia da Contratada, sujeitando o objeto as agdes como oxidacao
e quaisquer eventuais danos que possam ocorrer, podera ser solicitada a troca daquelas pecas
defeituosas, sem 6nus adicional 8 EMAP.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo estar dispostas de
modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras.

Este documento fixa as condicOes exigiveis para o recebimento, corte e dobragem do aco nas

dimensGes projetadas, colocacao e fixagdo das barras nas formas, distribui¢es de espacadores,
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emendas das barras por solda ou luva de acordo com o projeto, conservacdo, manutencéo e

limpeza da armacéo, e ensaios de tracdo e dobramento.

O tipo de aco a empregar serd 0 CA-50, conforme especificado em projeto estrutural das brocas

para fundacao dos elementos de drenagem, no entanto, devem atender as prescricbes da ABNT

e seus anexos, além da NBR 6118.

O corte das barras sera realizado preferencialmente a frio e fica a critério da Contratada adquirir

0 produto cortado e dobrado, ou realizar o procedimento in loco. Entretanto, o procedimento

ndo podera fugir do especificado nos subitens a seguir:

v

Todas as plantas de armacdo deverdo ser verificadas antes do inicio do corte e
dobramento;

O corte e o dobramento deverao ser feitos a frio, de acordo com os detalhes de projeto
e obedecer as prescricdes da ABNT;

As barras deverdo ser dobradas mecanicamente ou manualmente, com a utilizacao de
pinos, ou por quaisquer outros processos que permitam obter os raios de curvatura
desejados sem concentrac@es de tensbes localizadas;

As emendas por transpasse deverdo ser executadas de acordo com as prescricdes da
NBR 6118;

Para as emendas com solda prescreve-se ainda, que a mesma podera ser executada por
pressdo (caldeamento) ou com eletrodo;

As maquinas soldadoras deverao ter caracteristicas elétricas e mecanicas apropriadas a
qualidade do aco e a bitola da barra a ser de regulagem automatica;

Nas emendas por pressao, as extremidades das barras deverdo ser planas e normais aos
seus eixos, e nas emendas com eletrodo, as extremidades serdo chanfradas, devendo-se
limpar perfeitamente as superficies;

Os corddes de solda ndo poderdo ter comprimento inferior a cinco vezes o menor

didametro das barras emendadas; se 0 comprimento total necessario do cordao for maior
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que cinco diametros, devera ele ser dividido em trechos de cinco didmetros, com
afastamento dos trechos também de cinco diametros;

v' As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destinacdo, devidamente
ancoradas entre si, de modo que, durante o langamento do concreto, mantenham-se na
sua posicéo, afastadas das formas e do fundo das cavas; usando-se para isso, arame,
espacadores de concreto ou argamassa, tarugos de aco, ou ainda por vergalhdes
especiais (aranhas); nunca, porém, sera admitido o emprego de calcos de aco cujo
cobrimento, depois de lancado o concreto, tenha espessura menor que 0 previsto em
projeto;

v As barras julgadas em condicGes deverdo ser escovadas para retirar as escarnas de
oxidacdo destacadas, que eventualmente existam e antes do lancamento do concreto,
deverdo estar limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia;

v O cobrimento deve estar de acordo com as especificacoes da NBR 6118.

11.3 Concreto

Deverdo ser seguidas as especificacdes da NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento e da NBR 14931: Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

Seréa exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacdo dos agregados
graudos e mitdos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem concretadas. A fixacédo
do fator agua-cimento devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do
concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pecas.

O concreto esta previsto para ser executado in loco em betoneira, entretanto fica a critério da
Contratada seguir este procedimento metodoldgico ou responsabilizar-se por adquirir concreto
usinado e misturado com equipamento adequado, devendo-se atentar para as quantidades e
prazos estabelecidos para a execucdo dos servicos. O amassamento mecanico devera ser
realizado sem interrupc¢éo, e devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagéo

da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos.
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O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizacdo. Todas as superficies e pegas embutidas que tenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou
de envolvimento seja langado. O concreto deverd ser depositado nas formas, tanto quanto
possivel e praticavel, diretamente em sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar
sua segregacdo. O lancamento sera de forma mecanizada com a utilizacdo de bomba e o
adensamento, com vibrador de imersé&o.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O langcamento sera continuo e
conduzido de forma a ndo haver interrupcGes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma
vez iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser continua e somente terminada
nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operacdo de lancamento também devera ser
realizada de modo a minimizar o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada camada de
concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser
evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as
formas e pecas embutidas.

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de 4gua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento
do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas
de temperatura, choques e vibrages que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia
com a armadura.

A cura adequada seré fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos efeitos da retracdo
do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

A Contratada € a unica responsavel pela qualidade do concreto, pela correta execucéo da obra
e pelo cumprimento das condi¢des estabelecidas nos desenhos e demais documentos do projeto.
Todo o equipamento da obra a ser empregado durante as etapas da execucdo das estruturas e 0s

instrumentos necessarios para 0s ensaios e controle da qualidade dos materiais e estruturas sera
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devidamente verificado e testado pela CONTRATADA na presenca da Fiscalizacdo, com a
suficiente antecipacdo sobre a data de inicio das operacGes da obra e também posterior e
periodicamente, com a finalidade de assegurar seu eficiente e correto funcionamento. O
equipamento e instrumental ndo controlado previamente, ndo podera ser utilizado na execucao
da obra.
Considerou-se nesta especificacdo, como concreto de cimento Portland, os servicos a seguir
relacionados:

v" Preparo do traco para aprovagao;

v Preparo da mistura de areia, brita, cimento, dgua e aditivos, de acordo com o trago

aprovado;
v Transporte e lancamento do concreto nas formas;
v Adensamento e acabamento do concreto;

v" Controle do concreto.

11.3.1 Cimento

O cimento Portland a utilizar na obra devera ser como exigéncia minima, um cimento de marca
oficialmente aprovada e deve satisfazer as Especificacbes Brasileiras. E responsabilidade da
Contratada o fornecimento de um cimento Portland que permita obter um concreto com as
caracteristicas exigidas pelas estruturas, assegurando sua durabilidade e o cumprimento destas
Especificacdes.

No mesmo elemento estrutural, ndo serd permitido o emprego de cimentos de marcas diferentes.
O cimento utilizado para argamassas e concreto na execucdo de todos os elementos de
drenagem previstos em projeto, como descidas d’agua, canaletas e bocas de bueiro, devem ser
do tipo CP 1l - RS.

Serd, porém, responsabilidade da Contratada manter a qualidade e uniformidade dos materiais

aprovados.
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Caso o concreto seja produzido in loco, todo o cimento devera ser entregue no local da obra,
em sua embalagem original e devera ser armazenado em local seco e abrigado, por tempo e
forma de empilhamento que ndo comprometam a sua qualidade.

Caberé a Fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentacdo de
certificado de qualidade e/ou exigir a troca do material, quando julgar necessario.

11.3.2 Agregados
Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes, substancias minerais naturais
ou artificiais, britados ou ndo, durdveis e resistentes, com dimensdes maximas caracteristicas e
formas adequadas ao concreto a produzir.
Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho de madeira
ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d'agua. N&o conter substancias
nocivas, que prejudiquem a pega e/ou 0 endurecimento do concreto, ou minerais deletérios que
provoguem expansdes em contato com a umidade e com determinados elementos quimicos.

v" Agregado Miudo
O agregado miudo sera constituido por areia natural, de particulas redondas, ou por uma mistura
adequada de areia natural e areia obtida por britagem.
A areia de particulas angulosas se obtera pela britagem de pedregulho (cantos arredondados)
ou de rochas sas e duraveis, que atendam aos requisitos de qualidade especificados para 0s
agregados graudos.
N&o se permitird o emprego de areias de britagem como unico agregado miudo.
O agregado miudo seré constituido por particulas limpas, duras, estaveis e livres de peliculas
superficiais, raizes e restos vegetais, gesso, pirita e escoria, e outras substancias nocivas que
possam prejudicar o concreto e as armaduras.
Em nenhum caso se empregara agregado miudo que tenha estado em contato com aguas
contendo sais soluveis ou que tenham restos de cloretos ou sulfatos, sem antes ter determinado

0 conteudo dos citados sais.
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A guantidade de sais soluveis agregada ao concreto pelo agregado miudo ndo incrementara o
contetdo de cloretos e sulfatos da 4gua de mistura além do estabelecido na NBR 15900: Agua
para amassamento do concreto.
Quando da medicdo para sua utilizagdo na betoneira, o teor de umidade da areia sera
suficientemente uniforme e menor que 8,0% (oito por cento) em peso, da areia seca em estufa.
Enquanto ndo se fizer mencao especial, subentende-se que os agregados sdo de peso normal.
O agregado mildo devera satisfazer as especificacfes da ABNT NBR 7211: Agregados para
concreto - Especificagoes.
O agregado miudo normalmente constituido por areia natural quartzos, de dimensdo méaxima
caracteristica igual ou inferior a 4.8mm, devera ser bem graduado.
Sdo recomendadas as areias grossas que ndo apresentem substancias nocivas, como torrdes de
argila, materiais organicos, etc.
Deverdo ser executados, para cada partida de 50 m3 de agregado miudo ou fracdo chegado a
obra, ensaio de granulometria, presenca de substancias nocivas e impurezas organicas.

v" Agregado Graudo
O agregado graudo sera constituido por pedregulho, pedregulho britado, rocha britada ou por
uma mistura destes materiais conforme os requisitos destas especificagdes.
As particulas que o constituem devem ser duras limpas, resistentes, estaveis, livres de peliculas
superficiais, de raizes e restos vegetais, gesso, anidrica, pirita e escorias. Além disso, ndo devem
conter outras substancias que possam prejudicar o concreto e as armaduras, nem conter
quantidades excessivas de particulas que tenham a forma de lamelas ou de agulhas.
Em nenhum caso serdo utilizados agregados graddos extraidos de praias maritimas, que tenham
estado em contato com aguas contendo solucdo de sais ou que tenham restos de cloretos e
sulfatos, sem antes ter determinado o contetido de tais sais nos agregados. A quantidade de sais
sollveis agregada ao concreto pelo agregado miudo ndo incrementara o contetdo de cloretos e
sulfatos da 4gua de mistura além do estabelecido na NBR 15900: Agua para amassamento

do concreto.
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No momento da medicdo para sua colocacao na central de concreto ou betoneira, a umidade
superficial do agregado gratdo devera ser suficientemente uniforme para que na utilizacéo de
concretos de consisténcias distintas ndo haja variagfes acima de 2,5 cm por esta razao, avaliadas
em ensaio de abatimento.

O agregado graudo devera apresentar dimensdo maxima caracteristica com didmetro superior a
4,8 mm e inferior a 75 mm e devera satisfazer as Especificacbes da ABNT NBR 7211:
Agregados para concreto - Especificaces.

O agregado graudo serd constituido pelas particulas de diversas graduacfes nas propor¢oes
indicadas nos tracos do concreto e armazenado separadamente, em funcdo destas graduacgdes.
Deverdo ser executados para cada 50 m?3 de agregado graudo ou fracdo chegada a obra ensaios

de granulometria, resisténcia ao esmagamento e indice de forma.

11.3.3 Agua

A é&gua empregada na mistura e cura do concreto devera ser isenta de teores prejudiciais de
oleos, acidos, alcalis, cloretos, sulfatos, acucares, substancias sélidas em suspensao, matéria
organica ou outras impurezas.

Na andlise quimica, deverdo ser respeitados os limites méaximos aceitiveis de substancias
nocivas, como também os limites maximos para expansao devida a reacdo alcali-agregado
estabelecidos na NBR 7211 / 2005.

Qualquer indicacdo de expansdo, sensivel variacdo no tempo de pega ou uma reducao de mais
de 10% na resisténcia a compressdao, em qualquer idade, serdo suficientes para a rejeicdo da

agua em exame.

11.3.4 Aditivos

A utilizagdo de aditivos deve ser baseada no conhecimento de sua composicao e propriedades,
nos efeitos produzidos no concreto e nas armaduras, sua dosagem tipica e prazo de validade e
condigdes de armazenamento. Para o cumprimento do objeto desta Contratacdo, o aditivo sera

de retracdo do concreto.
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Os aditivos a serem utilizados no preparo de concreto deverdo se apresentar no estado liquido
e cumprir os requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR 11768: Aditivos quimicos para
concreto de cimento Portland — Requisitos.

Cada aditivo devera manter a uniformidade de suas propriedades ao longo de toda a obra.

O concreto podera conter um fluidificante (redutor da dosagem de agua na mistura) de tipo
adequado, de pega normal, acelerador de resisténcia ou retardador do inicio de pega. O tipo e a
dose serédo propostos pela CONTRATADA, considerando as condi¢cdes ambientais.

A resisténcia do concreto, contendo aditivos, a idade de 48 horas e a idades maiores, ndo sera
menor que a do mesmo concreto sem aditivos.

O composto liquido sera entregue pronto para sua utilizagdo. Em nenhum caso sera diluido nem

alterado na obra antes da sua utilizacao.

11.3.5 Resisténcia mecanica

A qualidade do concreto sera definida pelo valor de sua resisténcia caracteristica de ruptura a
compressdo, correspondente a idade em que este deva suportar as tensées de projeto.

O célculo da resisténcia caracteristica do concreto se fara com base nos ensaios com corpos de
prova cilindricos de 15 cm de didmetro e 30 cm de altura, moldados e curados de acordo com
a ABNT NBR 5739: Concreto — Ensaio de compresséo de corpos de prova cilindricos.
Para medir a qualidade do concreto utilizado na obra, a cura dos corpos de prova sera feita nas
condicdes normalizadas e de umidade e temperatura.

Define-se como resisténcia caracteristica do concreto de um determinado tipo ensaiado a
mesma idade, aquela que é superada por 95% dos resultados dos ensaios em uma distribuicéo
estatistica normal.

Entende-se por resultado de um ensaio a média das resisténcias dos corpos de prova moldados
com a mesma amostra de concreto e ensaiadas com a mesma idade.

Na obra serd controlada de forma sistematica a qualidade e uniformidade de cada tipo de
concreto mediante ensaios a compresséo realizado sobre corpos de prova que foram curados

em condigdes normalizadas de temperatura e umidade e ensaiados na idade especificada.
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Todas essas etapas deverdo seguir a risca a ABNT NBR 12655: Concreto de cimento
Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitacdo — Procedimento. A Contratada se
responsabilizara em realizar 0s ensaios necessarios para dar cumprimento ao estabelecido na
ABNT NBR 5739: Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos. Para
isto, apresentard amostras representativas de todos os materiais que se propGe empregar para a
elaboracdo do concreto.

A determinacdo das proporc¢des do concreto sera realizada por um profissional de laboratério
especializado em tecnologia do concreto, mediante os estudos e experiéncias necessarios.

N&o se autorizara a colocacdo de nenhum tipo de concreto, para o qual ndo se tenha dado
cumprimento ao estabelecido anteriormente, com resultados que satisfacam as condicGes
requeridas por estas Especificacfes e demais documentos do projeto. Dos resultados dos
ensaios de resisténcia das concretagens da obra, resultardo resisténcias médias tais que, nas
idades a que correspondam, com o desvio normal estimado ou determinado para o tipo de

concreto, 25 MPa para elementos de drenagem ambos contidos em Planilha Orcamentaria.

11.3.6 Colocacdo do concreto nas férmas

As operagdes de concretagem, em particular no caso de elementos estruturais de grandes
dimens0es, serdo realizadas de acordo com um plano de trabalho cuidadosamente estabelecido
antecipadamente.

A medida que o concreto vai sendo lancado nos moldes, deve ser adensado até alcancar a
méaxima densidade possivel, sem produzir sua segregacdo, e para Se conseguir um
preenchimento completo dos moldes, sem vazios e sem outras imperfeicdes que prejudiquem a
resisténcia e demais propriedades necessarias do concreto e da estrutura.

O adensamento seré realizado por vibragdo mecénica de alta frequéncia, mediante vibradores
de imersédo operados por pessoal competente.

Em todos os casos em que se faca necessario, a vibragcdo mecanica sera complementada por

compactacdo manual ou outros meios necessarios para se obter a total compacidade da mistura.
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12 MURO DE GABIAO CAIXA

Nos gabides tipos caixas devem ser colocados gabaritos de sarrafos na face do paramento
externo da estrutura, que alinhados e aprumados, devem condicionar a ocorréncia de
deformacdes precoces durante a fase de execucdo. Devem ser obedecidas as medidas indicadas
no projeto, pois a posi¢do dos sarrafos deve fornecer também a posicdo da colocacdo dos
tirantes. O comprimento dos gabaritos deve ser determinado em funcdo do cronograma da
execucdo da obra e, se forem moveis, devem ser removidos para frente, na mesma camada ou
para cima, para execugdo da camada superior, porém depois fechadas as caixas. Paralelamente
a operacdo de colocacdo e alinhamento dos gabaritos, procede-se a amarracdo entre si,
usualmente de 4 pecas dos gabides caixa. Recomenda-se colocar os gabaritos também ao longo
do paramento interno da obra. Os gabides vazios devem ser assentados, sempre amarrando entre
si pelas quinas e, mantendo as tampas abertas, inicia-se a colocagédo das pedras. A amarragdo
dos gabides entre si deve se dar pelas quinas do paralelepipedo, costurando-se com um s6 arame
que, seguindo a ordem das malhas, da uma lacada simples e uma dupla, alternada. As pedras
devem ser arrumadas manualmente dentro dos gabibes, de modo que fique o menor nimero
possivel de vazios, resultando um peso especifico médio de 18 kN/m3. Coloca-se uma primeira
camada de pedras arrumadas, correspondente 1/3 da altura do gabido, para gabides com altura
de 1 m ou, para gabides de altura de 0,5 m, esta altura é facilmente determinada pela posicao
dos sarrafos dos gabaritos, colocando-se os tirantes, sem estica-los em demasia para ndo
deformar a rede dos gabibes. E proibido o preenchimento das caixas por meio de lancamento
com a concha dos equipamentos mencionados como pa carregadeira ou retroescavadeira.
Estando os gabides preenchidos, fecham-se as tampas, amarrando todas as quinas, com costura.
Na face externa da estrutura em gabibes caixa, face a vista, devem ser usadas pedras cujo
tamanho abranjam 3 malhas inteiras, ndo podendo usar pedras de tamanho menor que a malha
dos gabides. Concluido o assentamento da primeira camada de caixas, removem-se 0S

gabaritos, que devem ser novamente alinhados e aprumados de acordo com o projeto. Deve-se
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proceder o levantamento da segunda camada de gabifes da mesma forma como ja descrito para
a primeira camada.

Gabides tipo caixa, zinco/aluminio Gabies tipo caixa confeccionados em malha hexagonal de
dupla torc¢do, tipo 8 x 10 conforme NBR 10514(1), a partir de arames de aco BTC, isto é, com
baixo teor de carbono, revestido com liga Zn/5% aluminio — MM, conforme ASTM A856M(2),
no didmetro de 2,70 mm.

Os gabides tipo caixa apresentam diafragmas inseridos de metro em metro durante o processo
de fabricacdo e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo, para as operagdes de amarracao
e atirantamento, no didmetro 2,20 mm e nas propor¢oes de 8% sobre 0 peso dos gabiGes com

1,0 mm de altura e de 6% para os de 0,50 m de altura.

13 EMBASAMENTO

Os embasamentos serdo em lastro de concreto magro. Para tal deve ser feito em trago 1:4,5:4,5
(cimento: areia média: brita 1) em massa de materiais secos preparado em betoneira de 600L
com fator agua/cimento de 0,75.

Deve ser lancado e espalhando ao longo de toda a extensdo do elemento que sera executado
sobre solo firme e compactado.

Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro.

14 ESCAVACAO

A operacdo de escavacdo deve ser precedida dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza. E proibido o acesso de pessoas ndo autorizadas as areas de escavagio tanto a manual
como a mecanizada. Durante a execugdo desse servigo deverdo ser seguidos os projetos e as
especificaces no que se refere a locacgéo, profundidade e declividade da escavagdo. Quando
necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por processo que

assegure protecdo adequada.
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As escavac0es realizadas de forma mecanizada, devem ser feitas, quando necessario, em nichos
intercalados e com utilizacdo de escoramentos para diminuir risco de desmoronamentos durante
a execucdo da obra, e devera obedecer as cotas e dimensdes indicadas em projeto.

As escavagdes manuais com mais de 1,25 m de profundidade deverdo dispor de escadas ou
rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia,
a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adocdo de escoramento.

Para execucdo de valas nos servigos de drenagem deve-se escorar e proteger os locais que
possam ser afetados pelos trabalhos.

Os locais escavados deverdo ficar livres de 4gua, qualquer que seja a sua origem, devendo para
isso, ser providenciada a sua drenagem através de esgotamento.

Todas as escavacOes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagdo dos taludes

indicados no projeto.

15 TELAS DE ACO CA-60 Q138 E Q196

A tela soldada nervurada do tipo Q138 é uma malha de fios de aco pré-fabricada que nesse
caso, deve ser utilizada na execucdo de todas as canaletas presentes no talude.

A tela soldada nervurada do tipo Q196 utilizada na armacéo das escadas hidraulicas, assim
como a Q138, é soldada em todos os pontos de cruzamento, proporcionando qualidade superior
em escoamento e resisténcia.

Essas malhas de aco possibilitam uma étima aderéncia ao concreto, além de possuir uma rapida
aplicacdo e atuar contra a formacéo de trincas. A tela é composta por fios de aco 60 Nervurado
de alta resisténcia, sobrepostos e soldados entre si em todos os pontos de cruzamento (nds) por
corrente elétrica (caldeamento), garantindo sua exceléncia. O uso da mesma faz com que o
trabalho de montagem e concretagem seja mais agil, eficiente e econébmico, ja que reduz a

necessidade de cortes e dobramentos e elimina o uso de arames para amarrag&o.
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16 DESCIDA D’AGUA

Dispositivo de drenagem empregado para conduzir para fora do talude toda a &gua proveniente
das canaletas, objetivando reduzir ou eliminar o efeito erosivo das aguas pluviais.

Para atender as diversas situacdes encontradas durante a elaboracdo do projeto foi utilizada o
padrdo de descida d’agua tipo rapido e tipo escada. As descidas d’agua que possuem
dispositivos de amortecimento de queda (degraus), devem ser aplicadas em taludes de altura
superior a 3 m. Ja as decidas do tipo rapido sdo adotadas para areas com baixa vazdo, ndo sendo,
assim, necessario a utilizagdo dos degraus de dissipacao.

Concreto: As paredes laterais e laje de fundo serdo em concreto (fck = 25 MPa, armada com
tela Q196) com as espessuras indicadas nos desenhos.

A principio devera ser feita a limpeza deste terreno (capina) para a retirada da camada de
vegetacdo existente. Em seguida seré escavada de forma manual a vala onde serd instalada a
escada hidraulica. Os degraus da escada deverdo atender as medidas preestabelecidas em
projeto. Com a vala aberta sdo introduzidas as férmas, estas confeccionadas conforme os
critérios ja mencionados acima, e seguindo as recomendacdes existentes. As telas metalicas
com isso podem ser colocadas nas formas, montadas em conformidade com o projeto de
armacdo correspondem, e por fim efetuada a concretagem, seguindo as recomendacdes ja
discutidas referentes ao preparo, controle e execucdo de estruturas de concreto e as normas
NBR 6118, NBR 14931 e NBR 12655.

17 ESTACA BROCA
A fundacdo dos elementos feitos em estaca broca devera seguir a seguintes instrucdes técnicas

para a EXGCUQQOZ

v" Deve ser verificada se a locacao da estaca esta de acordo com o projeto;
v" A escavagdo pode ser manual ou mecanica e deve proceder até se atingir a cota de

projeto;
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v" Com o fim da escavacdo, deve se limpar o interior do furo, removendo o material
solto e apiloar a base com pildo apropriado;

v O concreto deve ser langado utilizando um funil, tomando o cuidado para que nao
haja desmoronamento das paredes da escavacao;

v" Dispor os arranques de armadura imediatamente apds a concretagem, utilizando
espacadores para garantir o cobrimento minimo exigido em projeto;

v Deve ser devidamente adensado o concreto ao longo do fuste da estaca com uma

barra de aco.

18 ATERRO COMPACTADO

Todo o solo utilizado para a execucdo do aterro sera fruto do material escavada do proprio
talude que sofrera retaludamento. Para que haja o aproveitamento do solo, deve-se garantir que
o material reutilizado esteja totalmente isento de matéria organica e demais elementos que
interfira na estabilidade do talude ao longo do tempo. Nao sendo permitido o uso de solos com
expansdo maior que 2%.

O material para aterro deve ser lancado e compactado mecanicamente ou manualmente em
camadas de espessuras uniformes ndo superiores a 20cm situadas no horizonte entre o terreno
natural e a linha delimitadora do inicio da camada final do aterro.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material do corpo de aterro é de £ 3 % em
relacdo a umidade 6tima de compactacdo e o grau de compactacdo minimo exigido é de 95%
em relacdo a massa especifica aparente seca maxima conforme NBR 7182, na energia normal.
Eventuais divergéncias poderdo ser adaptadas na obra sempre respeitando as secdes de
referéncia para as alturas totais dos muros.

N&o serdo admitidos quaisquer tipos de escavacao no pé do muro, mesmo localizadas. Em caso

de necessidade a fiscalizacdo devera ser consultada.
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18.1 Controle De Compactacéo

v' Depois de compactada a camada ndo deve ter mais que 20 cm em média
(nivelamentos topograficos sucessivos);

v" Manutenc¢do da umidade do solo proximo da 6tima - correcéo através de secagem
ou irrigacao;

v" Homogeneizacdo das camadas a serem compactadas - uso de escarificadores e
arados de disco;

v’ Passagem do equipamento de compactagio: Rolos “pé de carneiro” - até que ndo
se consiga imprimir marcas das patas na camada; - Compressor de pneus - até que
a superficie fique lisa, embora necessite ser escarificada;

v" Quando ndo é atingida a compactacdo desejada a camada deve ser revolvida,

corrigida e recompactada.

19 SOLO GRAMPEADO

O solo grampeado é uma técnica de contencdo ou reforco de taludes que consiste, basicamente,
no uso de elementos chumbadores enterrados. A principal funcdo dos grampos € minorar 0s
deslocamentos do macico terroso pelo acréscimo de forcas internas contrarias ao sistema natural
de acomodacéo de massa.

No talude 02 ha duas solucBes em solo grampeado. As caracteristicas do solo grampeado 1 séo
as seqguintes: vergalhdo em aco CA-50 com comprimento de 6m e angulo com a horizontal de
20°. Ja os distanciamentos vertical e horizontal entre os grampos sdo de 1,75m em terreno
natural com didmetro do vergalhdo de 20mm e didmetro da perfuragdo de 120mm.. As
caracteristicas do solo grampeado 2 sdo as seguintes: vergalhdo em aco CA-50 com
comprimento de 6m e angulo com a horizontal de 20°. J& os distanciamentos vertical e
horizontal entre os grampos séo de 1,75m e 2,0m, respectivamente, em terreno natural com

didmetro do vergalh&o de 12,5mm e didametro da perfuracédo de 100mm.
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No talude 03 ha quatro tipos de grampos. As caracteristicas do solo grampeado séo as seguintes:
barras de aco GW 22 mm Plus, com comprimento variavel (14 m e 10 m) e angulo com a
horizontal de 22°, barras de aco Vergalhdo CA-50 16 mm e 20 mm, com comprimento variavel
de 12m e 10m e angulo com a horizontal de 25°, barras de ago GW 25 mm Plus com
comprimento variavel de 12 m e 14 m e angulo com a horizontal de 25°, barras de aco Vergalh&o
CA-50 20mm com comprimento varidvel de 6m e 8m e angulo com a horizontal de 25°.

Ja o distanciamento vertical e horizontal entre os grampos é de 1,50 m e 2,0 m respectivamente,
exceto para as barras de aco GW 25 mm Plus, que possuem distanciamento vertical e horizontal
entre 0s grampos sao de 1,50 m e 1,75 m respectivamente. O diametro de perfuracdo das barras
de 25 mm, 22 mm e 20 mm é de 120mm e para as barras de 16 mm ¢é de 100 mm. Tem-se
também linha de grampos verticais com barras de aco Vergalhdo CA-50 16 mm com

comprimento de 12 m e malha horizontal de 3m.

20 ENSAIO DE ARRANCAMENTO

O ensaio de arrancamento consiste na medicdo do parametro da resisténcia do contato da
superficie ligante-terreno ao longo do trecho injetado. No talude 02 sera realizado o ensaio de
desempenho para a verificacdo da eficacia do processo executivo adotado e coeréncia com 0s
condicionantes de projeto.

Para a realizacdo do ensaio de arrancamento € necessario base de reacdo, macaco hidraulico
com capacidade no minimo 10% maior que a carga Ultima da armacgédo do grampo e curso do
émbolo compativel com os deslocamentos méaximos esperados entre o topo do grampo e o
sistema de reagdo, mandmetro com fundo de escala e leitura direta compativeis com 0s
incrementos de carga do ensaio e sistema de medigdo axial de deslocamentos da extremidade
do grampo com leitura direta de 1 mm, com precisdo de 0,5 mm.

Para os ensaios obrigatorios de desempenho que serdo realizados, devem ser executados ensaios
em grampos de sacrificio que ndo pertengcam ao conjunto da obra, em um minimo de 1% da

totalidade de grampos da obra, ou no minimo de trés ensaios.
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Para realizacdo do ensaio no talude 02 serdo usadas 13 (treze) barras GW 22mm PLUS de 6
metros.

Antes de qualquer medicao deve ser aplicada uma carga inicial (P0), com a finalidade de ajustar
as folgas do sistema. Esta carga deve ser suficiente para manter o macaco alinhado com o eixo
do grampo e da ordem de 10 % da carga maxima prevista para o ensaio. A partir da carga inicial
(PO) devem ser aplicadas cargas em estagios.

Devem ser aplicados quantos estagios forem necessarios para a obtencdo da curva carga-
deslocamento, sendo no minimo cinco estagios de igual carregamento (20 % da carga maxima
prevista para 0 ensaio — Tensaio), COM tempo de 5 min em cada estagio e com tempo de 15 min
para 0 ultimo estagio. Caso ndo ocorra arrancamento do grampo até Tensaio, O €NSaio deve
prosseguir com o mesmo critério até atingir o arrancamento ou Tuitimo.

Para realizacdo do ensaio no talude 03 serdo usadas 13 (treze) barras GW 22mm PLUS de 6
metros e 19 (dezenove) barras GW 25mm PLUS de 7 metros.

Antes de qualquer medicao deve ser aplicada uma carga inicial (P0), com a finalidade de ajustar
as folgas do sistema. Esta carga deve ser suficiente para manter o macaco alinhado com o eixo
do grampo e da ordem de 10 % da carga maxima prevista para o ensaio. A partir da carga inicial
(P0O) devem ser aplicadas cargas em estagios.

Devem ser aplicados quantos estagios forem necessarios para a obtencdo da curva carga-
deslocamento, sendo no minimo cinco estagios de igual carregamento (20 % da carga maxima
prevista para 0 ensaio — Tensaio), COM tempo de 5 min em cada estagio e com tempo de 15 min
para o Ultimo estagio. Caso ndo ocorra arrancamento do grampo até Tensaio, O €nsaio deve
prosseguir com 0 mesmo critério até atingir o arrancamento ou Tuitimo.

Para realizagdo do ensaio no talude 03 serdo usadas 13 (treze) barras GW 22mm PLUS de 6
metros e 19 (dezenove) barras GW 25mm PLUS de 7 metros.

Antes de qualquer medicéao deve ser aplicada uma carga inicial (P0), com a finalidade de ajustar

as folgas do sistema. Esta carga deve ser suficiente para manter o macaco alinhado com o eixo
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do grampo e da ordem de 10 % da carga maxima prevista para o ensaio. A partir da carga inicial
(PO) devem ser aplicadas cargas em estagios.

Devem ser aplicados quantos estagios forem necessarios para a obtencdo da curva carga-
deslocamento, sendo no minimo cinco estagios de igual carregamento (20 % da carga maxima
prevista para 0 ensaio — Tensaio), COM tempo de 5 min em cada estagio e com tempo de 15 min
para 0 ultimo estagio. Caso ndo ocorra arrancamento do grampo até Tensaio, O €NSaio deve

prosseguir com o mesmo critério até atingir o arrancamento ou Tuitimo.

21 GEOTEXTIL NAO TECIDO RT-10
Para a instalacdo do geotéxtil ndo-tecido é importante a observancias de alguns quesitos:

v Preparo da area de instalacdo. Envolve o processo de limpar o terreno, retirar
pequenas ramos, galhos que possam danificar a manta e cavar a vala em casos de
drenagem;

v Nivelar o solo, deixando suas ondulagdes mais suaves;

v Sobrepor as mantas uma em cima da outra para evitar perda de eficiéncia do
sistema;

v’ Prender a manta com material apropriado em suas bordas e area de sobreposicéo.

O fornecedor da manta geotéxtil ndo-tecido RT 10 deve apresentar certificacdo de qualidade do

material quanto a resisténcia quimica, bioldgica e mecanica.

22 CONCRETO PROJETADO

O concreto projetado para taludes fornece uma certa estabilidade para o solo, e tem como
objetivo, recuperar e/ou proteger determinadas areas para seguranca de todo 0 seu entorno.

O dimensionamento foi feito considerando o paramento em concreto projetado de 25MPa,
armado com tela eletro soldada Q196, resultando em uma espessura de 12 cm.
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23 BARBACAS

O barbaca possui como funcéo a retirada de agua acumulada atrds de uma obra que esteja em
contato com o solo. O dreno do tipo barbaca deve ser executado com tubo PVC com diametro
de 50mm, com furos ao longo de seu comprimento enterrado e revestido com manta geotéxtil.
Apos isso, deve ser inserido no muro através de furos feitos no terreno a ser contido. O

espacamento entre os barbacés deve ser de acordo com o projeto.

24 TRATAMENTO COM JUNTA DE DILATACAO

Seréo fornecidas e instaladas conforme indicado no projeto. Prever ajuste suficiente entre as
juntas e as pecas da estrutura para permitir o alinhamento e o nivelamento das juntas apds a
montagem da estrutura.

A estrutura sera alinhada em sua posicdo correta. A fim de evitar interferéncias nas folgas
previstas, serdo utilizados furos escariados nas faces internas. Prever também chapas de

fechamento nas colunas pertencentes as juntas de dilatacao.

25 HIDROSSEMEADURA

A técnica de hidrossemeadura consiste no uso de uma mistura de sementes, adubos, massa
organica e adesivos. Sua principal funcdo no projeto é proteger o talude contra a erosdo e
agentes que podem causar este problema.

Para dar inicio ao processo de hidrossemeadura, é necessario regular o terreno, analisando o
projeto, e entdo pode-se dar inicio a irrigacdo e adubagdo. Deve ser realizado uma analise para

garantir a assertividade da técnica e a germinagéo efetiva das sementes.

26 BIOMANTA VEGETAL

Biomantas sdo materiais compostos por fibras vegetais desidratadas que séo entrelagadas por
meio de costuras de fios, latex natural, colas ou ainda grelhas de polipropileno. A biomanta atua
como um grande agente antierosivo, diminuindo o impacto das aguas pluviais no solo, que

conferiria transporte superficial de matéria. Além disso, ela garante melhor umidade do solo,
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favorecendo a germinacdo das espécies ali semeadas. Ademais, ela confere estabilidade,
ajudando na manutencdo da estruturacdo do solo, uma vez que seus nutrientes degradaveis
servem de matéria organica para ele.

O processo de instalacdo inicia-se pela regularizacdo do solo, microcoveamento e semeio. A
regularizagdo consiste em preenchimento de vazios, eliminagéo de sulcos e ancoragem dos
sedimentos soltos. J& 0 microcoveamento da-se pela confec¢do de pequenos buracos, uns
préximos aos outros, de forma a reter o maximo de insumos que ali serdo depositados. Tais
insumos podem ser depositados manualmente ou por via aquosa, a chamada hidrossemeadura.
Feito isso, inicia-se o plantio das sementes, que deve ser feito de maneira homogénea,

garantindo total cobertura do talude.

27 DRENO HORIZONTAL PROFUNDO (DHP)

Os tubos que serdo utilizados nos Taludes 02 e 03, devem ser do tipo flexiveis de PVC
(perfurado, corrugado) e atender as recomendacges dos fabricantes, e NBR 15073.

Os tubos a serem utilizados para os drenos deverdo possuir diametro externo de 75mm envoltos
em geotéxtil ndo tecido;

Estes tubos podem ter somente micro ranhuras em torno de 0,4 mm, sem recobrimento por
manta ou tela, ou perfuracdes recobertas por manta geotéxtil ou por tela de nylon.

Os tubos deverdo possuir 18 m de comprimento e instalados com inclinacdo de 7 graus em
relacdo ao plano horizontal.

O sistema de perfuracdo deve ter recurso para utilizacdo de camisa metélica, revestimento, e de
perfuragdo com ar comprimido.

A selagem do trecho liso do tubo deve ser com calda de cimento ou solo-cimento, podendo ser
empregado argamassa de cimento e areia, no trago de 1:3.

Manta de tecido geotéxtil € o elemento que substitui a camada filtrante.

A manta de tecido geotéxtil a ser usada no dreno, salvo especifica¢do contraria no projeto, deve

ter as seguintes caracteristicas:
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v Geotéxtil ndo tecido;
v Resisténcia a tracdo longitudinal 16 kN/m;

v Massa superficial 300 g/m2.

28 LIMPEZA FINAL DA OBRA

A CONTRATADA somente iniciard a desmobilizacdo da obra apds a conclusdo de todos 0s
servigos. Todas as instalacdes provisorias deverdo ser desmontadas e retiradas do local ao
término dos servicos, quando convier a EMAP. A desmobilizacdo sera em caminhdo Munck.
A CONTRATADA s6 podera entregar os servigos apos a autorizacao da Fiscalizacdo, que dara
o parecer final sobre o trabalho realizado. Sera feita uma verificacdo no funcionamento de todas
as instalacdes, pecas e toda obra, e qualquer item que seja considerado deficiente, sera
substituido ou corrigido pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deve executar a recomposicao, nas condigdes originais, de todos os locais
de trabalho que foram danificados.

Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados do local, as expensas da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza e organizacdo,
devendo apresentar todas as suas estruturas em perfeitas condi¢Ges de prosseguimento da obra.
Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como as
pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios.

Deverad ser realizada a remocdo de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos, bem como cuidadosamente varridos 0s seus acessos.

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou
componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies a serem

limpas.
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29 ELABORACAO DE DATA BOOK

Esta especificagdo tem por objetivo definir a sistematica a ser seguida para elaboracao de “As-
Built” e “Data Book” referente ao Objeto desta contratagao.

Por definigao, “As Built” é o projeto conforme foi efetivamente construido.

Juntamente com o “As Built” devera ser entregue pela Contratada o “Data Book” com, no

minimo, os seguintes documentos:

v Relatorio final de locacdo da obra;

v" Certificado de destinacdo de entulho em area com licenca ambiental vigente;
v" Laudo laboratorial de ensaios de granulometria e umidade dos agregados;
v Certificados de Qualidade do Aco;

v Laudo laboratorial de ensaios de dobramento e tracdo do Aco;

v’ Certificado de Qualidade do cimento;

v" Laudo laboratorial da resisténcia do concreto;

v Laudo laboratorial da tinta acrilica emulsionada em agua;

v" Manual de Operacéo;

v Manual de Manutencdo dos Equipamentos e das Estruturas;

v’ Copias das ARTSs emitidas.

Todo e qualquer documento devera ser entregue, obrigatoriamente, em portugués.

Os relatorios acima mencionados deverdo ser elaborados de forma estruturada e didatica,
indicando claramente todos os pontos verificados e resultados alcancados informando,
principalmente, as correcOes efetuadas, devendo ser entregues em arquivo digital organizados
em pastas.

O Manual de Manutengdo dos Equipamentos e das estruturas devera conter dados técnicos dos
componentes dos equipamentos e das estruturas, informacfes sobre inspecdes periddicas,
estruturas, equipamentos, manutencao preventiva, lista de equipamentos sobressalentes com

todos os dados técnicos para aquisicéo e lista dos desenhos necessarios & manutencéo.
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Toda documentacdo entregue em meio fisico, apds aprovacao e assinatura das partes, deve ser
digitalizada no formato PDF pesquisavel, a fim de transformar em meio Digital (gravacdo em
CD ou DVD) todos os Registros da Qualidade facilitando assim a rastreabilidade,
operacionalizacdo e acessibilidade dos mesmos. A Contratada deverd entregar toda
documentacao, atravées do protocolo da EMAP para exame da Fiscalizacao.

Os desenhos “As Built” deverao ser elaborados tendo como base 0s projetos executivos; deverdo
ser gerados em AutoCad, em versdo ndo inferior a 2012. Para a entrega do “As Built” devera
ser solicitado uma prancha padréo com o carimbo padronizado junto a Contratante, assim como
as codificacdes dos projetos.

Todos os documentos/desenhos finais a serem emitidos pela Contratada, deverdo, apds
devidamente aprovados pela EMAP, serem enviados em:

- Arquivo magnético (AutoCad-2010 e Word) — em CD com capacidade compativel com o
tamanho do(s) arquivo(s), assinatura do profissional responsavel pelo Projeto, com seu
respectivo CREA e em conformidade com a Decisdo Normativa 032 de 14/12/88, do
CONFEA;;

- Arquivo de plotagem (PLT) — em CD com capacidade compativel com o tamanho do(s)
arquivo(s) considerados, tratando-se especificamente do caso de desenhos.

Os desenhos “As-Built” deverdo contemplar, entre outros, as seguintes informagdes:

v’ Alteracdo da revisdo do desenho;

Inclusdo da Logomarca e informagdes da Contratada;
NUmero do Contrato;

AdaptacOes da lista de material;

Incluséo de detalhes e isométricos que se fagam necessarios;

Cadastro das interferéncias encontradas;

NN N N N

CorrecOes gerais que se fagcam necessarias, tais como: cotas, codigos, tragado, notas,

etc.
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Esta etapa consiste na elaboracdo e entrega de toda a documentagdo que compde o As Buit

“Data Book™ dos servigos prestados, disponibilizando digital (CD ou DVD).

30 CONSIDERACOES FINAIS

30.1 Fornecimento de Material, M&o de Obra, Equipamentos e Prestacdo de Servicos

A CONTRATADA seréa responsavel pelo fornecimento de todos os materiais de aplicacdo e
consumo necessarios a plena execucao dos servicos.

A CONTRATADA devera fornecer todos os dispositivos e acessorios, insumos, ferramentas,
equipamentos, instrumentos e mao de obra, essenciais ou complementares, imprescindiveis a
completa e perfeita realizacdo do escopo dos servicos objeto deste Memorial.

Os materiais deverdo ser de fornecedor idoneo, reservando-se a CONTRATANTE o direito de
inspecionar e recusar materiais que ndo apresentem comprovacgéo de origem ou sejam de baixa
qualidade. Os fornecedores deverdo ter responsabilidade global pelo fornecimento incluindo,
caso necessario, ou solicitado, conjunto de pecas sobressalentes. Todos os materiais devem
obedecer as normas e legislacdo vigente

Todo o transporte e a movimentacdo de cargas necessarias a plena execu¢do dos servigos sao
de responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera dispor na obra de equipe experiente, capacitada para a execucdo dos
servicos seguindo procedimentos consagrados e atendendo aos requisitos basicos no tocante ao
escopo deste Memorial Descritivo.

A CONTRATADA devera manter, durante toda a vigéncia do Contrato, com facil acesso a
FISCALIZACAO e a execucio dos servicos, um engenheiro civil com CREA valido, possuidor
de experiéncia e conhecimentos suficientes para a supervisdo de todas as atividades
concernentes a este Contrato, deverd, além disto, comprovar experiéncia em supervisdo de
obras similares, e proceder a emissédo de ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica da

realizacdo das obras.
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Este engenheiro devera deter delegacdo de mando suficiente para providenciar, alocar ou
deslocar todos o0s recursos necessarios ao cumprimento deste Contrato, e devera ter
disponibilidade para reunir-se com a Fiscalizagdo, quando solicitado pela mesma para analise
do andamento e programacéo conjunta dos servicos.

A CONTRATADA devera dispor de equipes dimensionadas para a execugdo dos servicos
contratados, de acordo com a sequéncia de execucdo, considerando a natureza e ao volume de

Servico.

30.2 Planejamento

A CONTRATADA devera apresentar, para avaliacio e aprovagio da FISCALIZACAO, toda
documentacao relativa ao planejamento e mdo de obra, bem como sua atualizacdo. Os
curriculos de todos os profissionais técnicos envolvidos no servigo deverdo ser submetidos a
apreciacdo da FISCALIZACAO.

Devera ser elaborado cronograma de execucdo dos servicos, que serd apresentado para a
aprovacdo da FISCALIZACAO, tal cronograma devera ser atualizado periodicamente, de

forma a identificar os atrasos suas causas e justificativas.

30.3 Seguranca e Meio Ambiente

E responsabilidade da CONTRATADA a adocio de medidas para seguranca da execucio dos
servicos, inclusive a instalacdo de sinalizacdo, avisos, instalacdo de redes, instalacdo e liberacédo
de andaimes, instalagdo de cones, placas, iluminacdo, cercas de isolamento tipo “cerquite” e
tapumes, de forma a evitas danos fisicos e patrimoniais aos operarios e vizinhanga.

A CONTRATADA deverd manter condicbes seguras no local da obra, sinalizando e
demarcando corretamente os locais de trabalho, isolando e conservando as vias de acesso de
veiculos e pedestres. Caberaa CONTRATADA a adequada sinalizacdo e balizamento das areas
que, de alguma forma, ponham em risco a seguranca de pessoas e equipamentos durante a

execucdo dos servigos. Todos os servicos deverdo ser acompanhados e orientados por
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profissional Técnico de Seguranca ou Engenheiro de Seguranca, capacitado para tal servico, de
forma a garantir o uso correto dos equipamentos de seguranca.

Para a destinacéo final de residuos (classe I; Il A e Il B) a CONTRATADA devera atender a
legislagdo vigente, dando a destinagdo ambiental adequada para cada caso.

Os residuos e sobras de materiais provenientes da obra deverdo ser acondicionados,
transportados e destinados para local legalizado junto ao 6rgdo ambiental da regido. A
CONTRATADA devera utilizar MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para o transporte
de residuos.

Todo o lixo devera ser segregado, destinado em embalagens apropriadas e transportado pela
CONTRATADA para ponto de coleta da prefeitura local, aterro sanitario, conforme orientacao
da FISCALIZACAO e SMS (Seguranca, Meio Ambiente e Saude).

A CONTRATADA devera segregar o residuo em recipientes identificados pelas seguintes
cores: CINZA (Orgéanico), AZUL (Papel), VERMELHO (Plastico), VERDE (Vidro) e
AMARELO (Metélico). Devera ser implantado sistema de coleta e remocdo de todos os
residuos, incluindo efluentes de banheiros, gerados durante a obra, destinando-os a sistemas
devidamente licenciados.

Observar o disposto no MD quanto a0 maximo aproveitamento de materiais de escavagdo, com
o fim de minimizar a necessidade de empréstimos e bota-foras. Assim mesmo, nao sera
permitido escavar além do obrigatério conforme previsto em projeto.

As areas de destinacdo escolhidas deverdo apresentar todas as licengas pertinentes, tanto dos
Orgaos ambientais quanto de proprietarios ou outros.

Ao término da obra, todas as areas utilizadas deverdo sofrer processo para recuperacao das
condic@es originais, conforme especificacdes do érgdo licenciador, quando existam, incluindo-

se limpeza geral, plantio de vegetacdo e/ou outras medidas.

Sao Luis-MA, 21 de outubro de 2022.
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